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Chirurgia Minim Invazivé (CMI)

reprezintd o procedurd medicals

in care un chirurg insereazé un
laparoscop/endoscop ce contine o
camerd video, precum si o serie de
instrumente chirurgicale prin incizii
de dimensiuni mici sau prin cavitti

naturale in corpul pacientului.

Aceastd tehnicd include 3 tipuri de
interventii: endoscopia - al cdrei scop este
examinarea organelor cu ajutorul unor
dispozitive tubulare numite endoscoape,
laparoscopia - un tip de interventie chirur-
gicald in care instrumentele sunt inserate
prin incizii de mici dimensiuni si NOTES
(,Natural Orifice Transluminal Endoscopic
Surgery”), un tip de chirurgie in care ac-
cesul la organele interne se face prin inter-
mediul orificiilor naturale.

CMI prezintd avantaje clare in fata cla-
sicelor operatii deschise: un numdr mai
mic de incizii (sau chiar deloc), sangerare
redusd, recuperare mai rapidd. Tehnica
minim invaziva vine in sprijinul pacientilor
si al medicilor prin faptul cd simplifica
interventiile si oferd chirurgulului control
direct asupra operatiei. Pe de alta parte,
in ciuda avantajelor evidente, exista si o
serie de inconvenente in ceea ce priveste
utilizarea CMI, mai ales in cazul chirurgilor
neexperimentati: dificultatea coordonarii
dintre maini si ochi, slab control asupra
instrumentelor, vizibilitate redusd, lipsa
perceptiei tactile prin faptul cd medicul nu
poate atinge sau palpa tesuturile etc.

Tehnologia vine in sprijinul CMI prin
faptul cd oferd oportunitatea de a depasi
limitdrile enumerate mai sus prin inter-
mediul unei solutii relativ ieftine si cu
potential crescut de dezvoltare: Realitatea
Virtualda (RV). Aceasta poate fi folosita
atat pentru simularea interventiilor minim
invazive in vederea antrendrii chirurgilor,
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cat si in telemedicind, prin implementarea
interfetelor om-calculator care permit con-
trolul robotilor chirurgicali. Astfel, cel mai
folosit telerobot in interventiile chirurgi-
cale minim invazive este sistemul da Vinci.
Acest sistem creazd un mediu imersiv
prin utilizarea vizualizarii stereo si a unei
interfete om-calculator cu ajutorul cdreia
chirurgul coordoneaza miscarea instru-
mentelor. Imersiunea sistemului provine
din translatia miscarii spatiale a instrumen-
telor in dreptul unui sistem de referintd.
Pentru o mai mare fidelitate a mediului
virtual, un aspect important il constituie
reproducerea realistd a imaginilor laparo-
scopice si simularea interactiunii dintre
instrumente si organe. Acest lucru poate fi
realizat fie prin utilizarea luminii spectrale
in scopul estimdrii gradului de deformare
al tesuturilor, fie printr-o tehnica bazatd
pe puncte pentru evidentierea interactiunii
dintre organe sau dintre tesuturi si in-
strumente. Totusi, aceasta interactiune nu
poate fi simulatd cu precizie maxima.

Pe de alta parte, Realitatea Augmentata
creazd o perspectivda mai ampld asupra
campului operator, prin faptul ca asigura
inserarea de date si informatii utile pentru
medic pe suportul imaginilor preluate de
la alte dispozitive. De exemplu, o tehnicad
uzuald o constituie achizitionarea pre-ope-
ratorie de imagini CT sau RMN si suprapu-
nerea lor peste imagini din timpul operatiei,
captate de camera video a endoscopului sau
a laparoscopului in timp real. Capturile pre-
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operatorii sunt segmentate si divizate in
zone de interes din care se creazd modele
3D virtuale. Maparea seturilor de date pre
si intra-operatorii nu se realizeaza perfect
din cauza schimbarii pozitiei pacientului,
a batdilor inimii si a miscdrii din timpul
respiratiei. Ca posibila solutie la aceasta
problema, se ia in calcul identificarea struc-
turilor vasculare sau utilizarea imaginilor
pre-operatorii 3D preluate de la ecografe.

Domeniul prelucrdrii imaginilor este fo-
losit pentru a imbunatdti vizibilitatea in
procedurile minim invazive si pentru a
asigura o intelegere mai clara a structurii si
a comportamentului tesuturilor. De aseme-
nea, imaginile panoramice largesc campul
vizual al scenei operatorii, iar reconstructia
3D din capturi laparoscopice stereo sau
pe baza informatiilor de culoare si specu-
laritate conduc la o mai buna distinctie si
localizare a structurilor anatomice. Prin
identificarea instrumentelor, a organelor si
a gesturilor chirurgilor se asigurd un con-
trol sporit al interventiei si se pot preveni
eventualele lezari accidentale ale vaselor de
sange.

in concluzie, progresul in CMI asistata
de calculator este strict legat de dezvolta-
rea tehnicilor de prelucrare a imaginilor si
de solutiile oferite de domeniul Realitdtii
Virtuale si al Realititii Augmentate. In
acest fel, calitatea, gradul de sigurantd si
rezultatele interventiilor chirurgicale minim
invazive sunt semnificativ ameliorate, spre
folosul si confortul pacientilor. m
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